附件1：                  装配式建筑结构实训室所需物资清单
	序号
	仪器设备名称
	型号规格需求
	参考品牌（不指定品牌的应列举两个以上品牌）
	是否指定参考品牌
	单位
	数量
	单价/元
	总价/元

	1
	叠合梁

识图实物教学系统
	整个叠合梁系统包括带槽口框架梁、后浇段框架梁、牛担板框架梁、机械套筒次梁、牛担板次梁五类叠合梁的识图展示构件共计10个。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	2
	剪力墙

识图实物教学系统
	主要产品包括单门洞剪力墙内墙板混凝土模型、单门洞剪力墙内墙板轮廓模型、单窗洞剪力墙外墙板混凝土模型、单窗洞剪力墙外墙板轮廓模型、叠合板式剪力墙模型等五个构件。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	3
	叠合板

识图实物教学系统
	整个叠合板识图系统包括安装支架、混凝土叠合板模型和叠合板轮廓模型组成，依次分层展示叠合板的内部构造、实物模型和施工节点模型等内容。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	4
	预制楼梯识图实物教学系统
	整套预制楼梯识图实物教学系统根据双跑楼梯的构造制作，主要包括了楼梯安装支架、混凝土楼梯模型（2跑）、预制楼梯轮廓模型（2跑）。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	5
	阳台板

构件识图实物教学系统
	整套预制楼梯识图实物教学系统包括叠合板阳台模型（含混凝土模型和轮廓模型）、全预制板式阳台（含混凝土模型和轮廓模型）。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	6
	空调板

构件识图实物教学系统
	整套空调板教学系统包括百叶空调板（KTB－84－130）和铁艺栏杆空调板（KTB－74－130）两种类型。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	7
	两柱一梁框架结构识图实物教学系统
	整套装配式框架系统，包括两个预制柱（纵筋四角布置顶层边柱混凝土模型+纵筋四角布置顶层中柱轮廓模型）、一个叠合梁及临时支撑组成。展示出叠合梁与框架结构的连接形式。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	8
	剪力墙结构节点识图实物教学系统
	整套装配式剪力墙系统（包括套筒灌浆连接的剪力墙和叠合板式混凝土剪力墙两种体系），包括剪力墙与楼板、梁、柱的连接节点形式模型，其中含“－”型、“T”型、“L”型节点和纵、横向钢筋的连接、以及临时支撑组成。展示出剪力墙与其他构件的连接。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	9
	钢结构框架及节点识图实物教学系统
	整套装配式钢结构框架系统，其中包括钢柱与钢梁、楼板与钢梁、外墙板与钢梁和钢柱、内墙板与钢梁、钢支撑与钢梁、钢柱等连接模型。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	10
	装配式建筑生产流程动态滑屏展示系统
	包括模台清理、自动划线、混凝土布料、振捣、养护、拉毛等生产环节。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	11
	微观构件展示模具
	包括外墙板模具、叠合板模具、预制阳台模具、预制楼梯模具
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	12
	装配式建筑材料展示柜（含柜子定制）
	各类装配式建筑专用工具和材料。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	13
	装配式建筑工法楼
	轻型材质材料制作的装配式工法楼：高2米*宽3米*7米。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	14
	装配式建筑节点与构造展示
	中间梁支座板端连接构造、双向叠合板连接节点构造、预制墙在有翼墙处的竖向连接节点、预制剪力墙在转角处的竖向连接节点、顶层板与剪力墙间节点。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	15
	剪力墙套筒灌浆装置
	采用钢筋混凝土材料浇筑成型，混凝土强度为C30，内部设置减重块，构件重量小于450kg，顶部预留螺纹钢筋。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	8
	
	

	16
	预制柱套筒灌浆装置
	采用钢筋混凝土材料浇筑成型，混凝土强度为C30，内部设置减重块，构件重量小于450kg，顶部预留螺纹钢筋。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	4
	
	

	17
	水平构件灌浆实训装置
	采用钢筋混凝土材料浇筑成型，混凝土强度为C30，内部设置减重块，构件重量小于450kg，顶部预留螺纹钢筋。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	18
	套筒灌浆实训工器具
	包括搅拌机、电子秤、平地搅拌桶、灌浆挤压枪、料板、圆截锥试模、封仓工具等。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	8
	
	

	19
	电动灌浆机
	3Kw及以上，输送流量1立方米/h,输送距离，垂直7m,水平15m。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	8
	
	

	20
	轨道式小型龙门吊
	龙门吊高度不超过4000mm，跨度不小于4500mm，起吊重量2吨，采用环链电动葫芦，遥控控制距离大于30m；轨道纵向长度19m，轨道两端配备安全限位装置；地端梁驱动配备软启电机，具备软启动功能。
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	套
	1
	
	

	21
	配套教学资源
	提供配套装配式建筑相关的PPT教学资源和视频资料一批（包括墙板海报配套二维码、装配式建筑节点构造AR资源包、节点模型配套信息化二维码）
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	项
	1
	
	

	22
	实训基地文化建设
	构造展示区域展台定制，包括构件展示区展示柜定制，材料展示区玻璃展示柜定制；定制材料工具存放架一批，满足现有实训器材的存放要求；整个实训室展示KT板海报设计与定制，数量不少于20副；需提供整体效果图或示意图，海报设计需与使用方沟通确认后制定
	新之筑、九曲、太学等等不一一列举，满足需求即可
	否
	项
	1
	
	

	合计1
	


配套改造项目（现场勘察并与使用方联系确认需求 联系人见招标技术答疑人）
	序号
	改造项目名称
	改造地点
	报价（元）
	改造方案

	1
	水改造
	1项
	
	

	2
	弱电改造
	1项
	
	

	3
	强电改造
	1项
	
	

	4
	整体改造
	实验１（101）、实验２（115）
	
	见配套改造需求方案

	
	合计2
	
	
	

	
	总合计

合计1+合计2
	
	
	


3、配套改造需求方案：
一、套筒灌浆区改造：

套筒灌浆区改造平面图下图所示：
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1.沉淀池修建详图 

（１）室外修建沉淀池，排入排水沟，室内地面距离地面约有80cm，沉淀池位于地面以上，尺寸长*宽*深约2000*600*480mm。
（２）墙面开孔预埋水管，接入沉淀池。

[image: image2.png]
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2.室内修建一个清洗池（至少有两个水龙头，一个用于拖把池，一个是洗手池）。清洗池尺寸长*宽*高约1200*600*500mm。
[image: image4.png]



3.室内排水沟的施工工艺（宽、深多少，，需要考虑地梁的存在，最好不要盖盖子，不利于排水）
[image: image5.jpg]
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4. 墙面防水（贴瓷砖）

   整个墙面发霉处处理，打磨，窗台距离地面90cm贴瓷砖，套筒灌浆区域围绕贴一圈，长度约55米。

5.线路改造（套筒灌浆区防水插座电源预留、展示区电线预留）

6.单门改双门（最好是设备进场后，再修门，否则设备无法进场，还要砸门）

二、砸墙
７.套简灌浆区两个教室打通、展示区教室打通（共计砸掉两堵墙）。

三、展示区PVC地面
8.　展示区铺PVC地胶（正常为设备摆好后铺设，避免施工时出现破坏）。
附件2：具体参数：

	序号
	品目
	技术参数
	数量

	1
	叠合梁识图实物教学系统
	1、要求让学生掌握叠合梁的多种类型的构造，要做仿真混凝土材料定制叠合梁识图实物教学系统；

2、整个叠合梁系统包括带槽口框架梁、后浇段框架梁、牛担板框架梁、机械套筒次梁、牛担板次梁五类叠合梁的识图展示；

3、整个叠合梁实物教学系统中每一类叠合梁要求包括采用一半是叠合梁的实体模型，一半是叠合梁的钢筋骨架模型，形成鲜明实物与内部构造的鲜明对比；

4、叠合梁的尺寸不超过 90*200*1600mm ，采用轻质混凝土或仿混凝土外观的环保轻质材质制作。
	1套

	2
	剪力墙识图实物教学系统
	1、要求让学生掌握常见剪力墙的构造类型和存放方式；

2、主要产品包括单门洞剪力墙内墙板混凝土模型、单门洞剪力墙内墙板轮廓模型、单窗洞剪力墙外墙板混凝土模型、单窗洞剪力墙外墙板轮廓模型四个构件；

3、单门洞剪力墙内墙板混凝土模型（NQM1-3628-1021）包括了地面支架、长短斜撑和构件，共同展示出单门洞剪力墙内墙板的安装与临时支撑系统；

4、单门洞剪力墙内墙板轮廓模型（WQC1-3329-1514），主要通过钢筋和模型轮廓组成了单门洞的内部钢筋构造，展示出构件的内部构造与识图，同时整个构件要求存放在插放架；

5、单窗洞剪力墙外墙板混凝土模型包括了地面支架、长短斜撑和混凝土构件共同展示出单窗洞剪力墙外墙板的安装与临时支撑系统；

6、单窗洞剪力墙外墙板轮廓模型，主要通过钢筋和模型轮廓组成了构件的内部钢筋构造，要求体现出外叶板钢筋网片、保温层及内叶板的内部构造，让学生通过构件掌握构件的内部构造与识图，同时整个构件要求存放在插放架；

7、整套构件的尺寸根据图集1:4缩小制作，单门洞剪力墙内墙板约900*50*660mm，单窗洞剪力墙外墙板约675*50*685mm，采用轻质混凝土或仿混凝土外观的环保轻质材质制作。
	1套

	3
	叠合板识图实物教学系统
	1、整套叠合板识图实物教学系统要求学生掌握叠合板的构件的识图与构造；

2、整个叠合板识图系统包括安装支架、混凝土叠合板模型和叠合板轮廓模型组成，依次分层展示叠合板的内部构造、实物模型和施工节点模型等内容；

3、整套构件按照图集中DBS1－68－3620－31的尺寸1:4缩小制作,构件尺寸约855*15*445mm，采用轻质混凝土或仿混凝土外观的环保轻质材质制作
	1套

	4
	预制楼梯识图实物教学系统
	1、整套预制楼梯识图实物教学系统根据双跑楼梯的构造制作，主要包括了楼梯安装支架、楼梯实物模型、预制楼梯轮廓模型;

2、混凝土楼梯模型要求展示出预制楼梯的成品外观；要求符合图集要求，采用轻质混凝土或仿混凝土外观的环保轻质材质制作，构件尺寸约835*90*470mm；

3、预制楼梯轮廓模型，要求通过轮廓展示出预制楼梯内部的钢筋构造和预埋节点知识。
	1套

	5
	阳台板构件识图实物教学系统
	1、整套预制楼梯识图实物教学系统包括叠合板阳台模型、全预制板式阳台；

2、叠合板阳台识图模型，根据相关图集YTB－D-1436-04的构件1:4定制，要求制作叠合板阳台的实物模型，整个模型要做实现一半是实物构件模型，一半是叠合阳台的钢筋分部模型，出形成鲜明叠合阳台实物与内部钢筋构造的鲜明对比，其中叠合阳台实物模型采用轻质混凝土或仿混凝土外观的环保轻质材质制作；

3、全预制板式阳台模型，要求根据相关图集中YTB－D-1436-04构件1:4制作，要求全预制阳台模型要实现一半是实物构件模型，一半是全预制阳台的钢筋分部模型；采用轻质混凝土或仿混凝土外观的环保轻质材质制作，构件尺寸约895*355*100mm。
	1套

	6
	空调板构件识图实物教学系统
	1、根据空调板图集要求，定制铁艺栏杆空调板展示（KTB－74－130）一套；

2、空调板包括实物模型和空调板钢筋轮廓模型，知识点一致，其中混凝土模型展示出空调板的成品外观；轮廓模型展示出空调板的内部钢筋构造；

3、模型根据国家图集中的阳台模型1:4制作，构件尺寸约185*15*325mm，采用轻质混凝土或仿混凝土外观的环保轻质材质制作。
	1套

	7
	两柱一梁框架结构识图实物教学系统
	1、整套装配式框架系统，包括两个预制柱（纵筋四角布置顶层边柱混凝土模型+纵筋四角布置顶层中柱轮廓模型）、一个叠合梁及临时支撑组成，展示出叠合梁与框架结构的连接形式；

2、纵筋四角布置，边柱实体模型尺寸不小于150*150*660mm, 采用轻质混凝土或仿混凝土外观的环保轻质材质制作；

3、中柱轮廓模型尺寸不小于150*150*660mm，采用铁质或者钢制轮廓制作，内部钢筋及预埋件裸露，展示出预制柱的外部构造与内部配筋；

4、叠合梁采用混凝土构件缩小比例制作，尺寸要求不小于80*100*780mm，通过临时支撑安装在两柱之间，形成框架结构识图系统。
	1套

	8
	叠合剪力墙结构节点识图实物教学系统
	一、双向叠合板密拼接缝（提供节点设计图纸）

1、采用轻质混凝土或仿混凝土外观的环保轻质材质制作，拉毛处理，展示双向叠合板密拼接缝构造；

2、由2块局部叠合单向板构成，总尺寸不小于1200mm*900mm，包括桁架钢筋、附加构造钢筋；

二、单面叠合墙板约束边缘转角墙构造（提供节点设计图纸）

1、采用轻质混凝土材质制作，展示单面叠合墙板约束边缘转角墙构造（无PCF板）；

2、尺寸不小于1200mm*900mm，包括桁架钢筋叠合墙、约束边缘构件钢筋；

三、双面叠合墙板构造边缘暗柱构造（提供节点设计图纸）

1、采用轻质混凝土材质制作，展示双面叠合墙板构造边缘暗柱构造；

2、尺寸不小于1200mm*900mm，包括桁架钢筋叠合墙、约束边缘构件钢筋；

四、单面叠合墙板一字形连接处的竖向接缝构造（提供节点设计图纸）

1、采用轻质混凝土材质制作，展示单面叠合墙板一字形连接处的竖向接缝构造；

2、由2块局部单面叠合墙板构成，总尺寸不小于1200mm*1500mm，包括桁架钢筋、保温板、附加构造钢筋等；

五、双面叠合墙板约束边缘转角墙构造（提供节点设计图纸）

1、采用轻质混凝土材质制作，展示双面叠合墙板约束边缘转角墙构造；

2、由2块局部双面叠合墙板构成，每个方向总尺寸不小于1200mm*900mm，包括桁架钢筋、保温板、附加构造钢筋等；

六、双面叠合墙板约束边缘翼墙构造（提供节点设计图纸）

1、采用轻质混凝土材质制作，展示双面叠合墙板约束边缘翼墙构造；

2、由3块局部单面叠合墙板构成，总尺寸不小于1200mm*1500mm，包括桁架钢筋、保温板、附加构造钢筋等。
	1套
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	钢结构框架及节点识图实物教学系统
	1、小比例钢框架体系实训实操工位是以一个实际实训现场钢框架实训体系（1：1）的缩小版（1：4~1：6），主要构件的数量、形式、节点形式等与现场1：1实训体系包括的内容基本相同；

2、本工位是实训实操工位，模型尺寸约为2800mm*6000mm,高度约不小于1600mm，分为上下两层，包括的构件能够满足拆卸、拼装的功能，通过拆装的过程来体现钢结构的现场安装的施工过程；

3、提供对应CAD图纸及对应教学的相关资源；
4、体现典型的节点形式如下：
柱脚形式：H型铰接、箱型刚接、圆形刚接、外包式柱脚；

梁柱节点：梁柱刚接、梁柱铰接；

梁梁节点：梁梁刚接、梁梁铰接；

楼板形式：钢承板、钢桁架板、叠合板；

其他构件：楼梯、柱间支撑、平台护栏；

6、结构材料类型包括：H型钢、方钢、圆钢、角钢、槽钢、螺纹钢、圆钢等材料；型钢材料强度：Q235；钢筋材料等级：HRB400；

（1）H型钢柱：≥4个，截面尺寸≥140x80mm，长度≥800mm；

（2）方型钢柱：≥2个，截面尺寸≥120x120mm，长度≥800mm；

（3）圆形钢柱：≥2个，直径≥80mm，长度≥800mm；

（5）H型钢梁：≥4个，规格≥120x60mm，长度≥800mm；

（7）H型钢梁楼梯梁：≥1个，规格≥120x60mm，长度≥800mm；

（8）花纹钢板、角钢、槽钢、圆钢、螺栓及配件：数量保证够用；

7、柱脚节点：H型铰接、箱型刚接、圆形刚接、外包式柱脚；

（1）H型铰接：柱脚板厚度δ≥4mm，柱脚板尺寸≥140x140mm，地脚螺栓直径≥12mm，地脚螺栓个数≥2个，地脚螺栓垫片尺寸≥20x20mm，地脚螺栓垫片个数≥2个；

（2）箱型刚接：柱脚板厚度δ≥4mm，柱脚板尺寸≥140x140mm，地脚螺栓直径≥12mm，地脚螺栓个数≥6个，地脚螺栓垫片尺寸≥20x20mm，地脚螺栓垫片个数≥6个，柱脚加劲肋个数≥4道；

（3）圆形刚接：柱脚板厚度δ≥4mm，柱脚板直径≥140mm，地脚螺栓直径≥12mm，地脚螺栓个数≥4，地脚螺栓垫片尺寸≥20x20mm，地脚螺栓垫片个数≥4个，柱脚加劲肋个数≥4道；

（4）外包式柱脚：柱脚板厚度δ≥4mm，柱脚板尺寸≥140x140mm，地脚螺栓直径≥12mm，地脚螺栓个数≥2个，地脚螺栓垫片尺寸≥10x10mm，地脚螺栓垫片个数≥4个；

8、梁柱节点

（1）梁柱节点类型包括：梁柱刚接、梁柱铰接；

（2）梁柱刚接：节点处柱加劲肋个数≥2个、柱加劲肋厚度δ≥4mm，梁柱连接板的个数≥2个，梁柱连接板的厚度≥4mm，梁柱连接螺栓≥4个，梁柱连接螺栓尺寸≥M12，梁柱焊缝≥2道；

（3）梁柱铰接：梁柱连接板的个数≥1个，梁柱连接板的厚度≥4mm，梁柱连接螺栓≥4个，梁柱连接螺栓尺寸≥M12。

（4）梁梁节点类型包括：梁梁刚接、梁梁铰接；

（5）梁梁刚接：梁梁连接板的个数≥2个，梁梁连接板的厚度≥4mm，梁梁连接螺栓≥4个，梁梁连接螺栓尺寸≥M4，梁柱焊缝≥2道；

（6）梁梁铰接：梁梁连接板的个数≥1个，梁梁连接板的厚度≥4mm，梁梁连接螺栓≥2个，梁梁连接螺栓尺寸≥M12；

9、结构构件类型包括：叠合板、钢承板、钢桁架板；

（1）叠合板：实心底板厚度≥20mm，叠合层厚度≥20mm，叠合板的宽度≥400mm，叠合板的长度≥900mm；

（2）钢承板：钢承板板厚度≥1.0mm，有效宽度≥75mm，有效高度≥15mm，钢承板长度≥600mm；

（3）钢桁架板：钢桁架板板厚度≥1.0mm，有效宽度≥75mm，有效高度≥15mm，钢桁架板长度≥600mm，钢桁架筋≥2道；

（4）其他说明：叠合板、钢承板、钢桁架板作为钢框架的楼盖体系，进行综合考虑，在结构体系中合理布置；

10、其他构件

（1）其他构件类型包括：钢楼梯及栏杆、柱间支撑、平台护栏；

（2）钢楼梯及栏杆：钢楼梯为单跑楼梯，踏步宽度≥200mm，踏步高度≥100mm，楼梯栏杆高度≥700mm；

（3）柱间支撑：

①双角钢交叉支撑：斜向交叉角钢个数≥2个，双角钢交叉支撑连接板个数≥4个，中间交叉连接板个数=1个，连接螺栓型号≥M8；

②单角钢交叉支撑：斜向交叉角钢个数≥2个，单角钢交叉支撑连接板个数≥4个，中间交叉连接板个数=1个，连接螺栓型号≥M8；

③圆钢交叉支撑：斜向交叉圆钢个数≥2个，花篮螺丝的个数≥2个，交叉圆钢与柱连接螺栓≥4个；

④槽钢交叉支撑：斜向交叉槽钢个数≥2个，槽钢交叉支撑连接板个数≥4个，中间交叉连接板个数=1个，连接螺栓型号≥M8；

平台护栏：楼盖（屋面）处设有钢护栏，护栏栏杆高度≥700mm，护栏立柱间距≤300mm。
	1套
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	装配式建筑生产流程动态滑屏展示系统
	1.整套系统，要求按目前工业化程度较高的装配式预制企业的生产流水线设计，通过手动滑动屏幕，从而切换到各个生产线工位，展示当前工位的生产工艺及岗位介绍；

2.整个生产流程滑屏系统，按预制构件企业流水线划分，至少包括模台清扫工位→喷油工位→自动划线工位→模具组装工位→钢筋安装及隐蔽验收工位→混凝土布料工位→抹平收光工位→拉毛工位→智能养护窑→侧翻起吊工位

3.屏幕系统硬件要求：

（1）尺寸：55寸； 

内存：32G, ，运行内存2GB,CPU Cortex A53*4 1.5GHz操作系统:支持安卓系统和Windows双系统；

屏幕分辨率：超清4K,支持格式,支持格式（高清）1080p/1080i/720p；

端口参数:USB2.0接口4个，USB3.0接口1个，HDMI2.0接口3个；

支持20点触控。
	1套

	11
	微观构件展示模具
	1.要求根据真实的模具为原型，按1:5或1:4的比例定制，要求真实还原模具的外观、让学生了解模具的作用；

2.模具包括预制外墙板、预制楼梯、叠合板、预制阳台灯场景构件的模具类型,要求涂刷防锈漆；

3.尺寸：预制外墙板不超过1400*1400mm、预制楼梯不超过1300*800mm、叠合板不超过1200mm*1200mm；预制阳台不少于1200mm*600mm
	1套

	12
	装配式建筑材料展示柜（含柜子定制）
	1.为满足学生和参观者了解装配式建筑发展过程中出现的新型装配式建筑材料和工具，特在智慧学习工场中设置装配式建筑材料和工具展示台，详细介绍装配式建筑在生产和施工环节中出现的新型材料的介绍和用途。

2.装配式建筑材料展示台，要求对每种材料设置有相应的材料介绍标识牌。

3.材料展示类型至少包括各式保温拉结件、各式灌浆套筒、各式吊环、吊钩、固定磁盒、吊钉、脚钉、橡胶球、各系列预埋锚栓等材料
	1套


4．为保证实训安全，单个构件重量不超过100公斤；须包括吊装螺母、安装孔、

	杆基座等，细部尺寸和构造满足现行规范要求。

	
	楼梯休息平台

	1．构件材质采用轻质混凝土或仿混凝土外观的环保轻质材质制作；

2．尺寸：长度不小于1800mm，宽度不小于800mm，高度1200mm；

3．为保证实训安全，单个构件重量不超过100公斤；须包括吊装螺母、定位插筋、细部尺寸和构造满足现行规范要求。


	预制梁

	1.数量：2根；

2.构件材质采用轻质混凝土或仿混凝土外观的环保轻质材质制作；

3.尺寸：梁1截面尺寸200*300mm，总长度不小于2400mm；

梁2截面尺寸200*300mm，总长不小于2000mm；

4.为保证实训安全，单个构件重量不超过40公斤，细部尺寸和构造满足现行规范要求。


	外围护墙板

	1.构件材质采用轻质混凝土或仿混凝土外观的环保轻质材质制作；

2.墙板数量为2块，其中： 

WGQ1:高度不低于2100mm，长度2000mm,厚度100mm,四点式支承连接；

WGQ2:高度不低于2100mm，长度1100mm,厚度100mm, 四点式支承连接。


	钢框架

	1.钢结构挂板框架，包括2根钢结构柱和1根钢结构梁。保证稳固的结构框架，满足外围护墙（即：外墙挂板）的安装训练；

2.H型钢结构柱尺寸2150mm*100mm*200mm，H型钢结构梁尺寸3120mm×100mm×200mm，配置横向斜支撑及休息平台牛腿。


	PCF板

	1.数量，1块；

2.构件材质采用轻质混凝土或仿混凝土外观的环保轻质材质制作；；

3.根据要求设计有吊点、保温层及连接件等内容，细部尺寸和构造满足现行规范要求。


	预制柱

	1.数量：2根；

2.构件材质采用轻质混凝土或仿混凝土外观的环保轻质材质制作；

3.尺寸：截面尺寸不小于320*320mm，高度不小于1800mm；

4.为保证实训安全，单个构件重量不超过40公斤；细部尺寸和构造满足现行规范要求。


	预制空调板

	1.数量，1块；

2.构件材质采用轻质混凝土或仿混凝土外观的环保轻质材质制作；

3.配套竖向支撑，细部尺寸和构造满足现行规范要求。


	钢板底座

	1.包括6块剪力墙和2个预制柱的插筋定位底座，采用Q235钢制作，钢板厚度8mm，喷涂防锈漆；

2.底座宽度与预制剪力墙厚度一致，配备相应插筋。


	模板、钢筋、背楞

	1.定制，根据现浇节点施工的模板、钢筋、背楞等材料一批；

2.模板要求定制仿真铝合金模板；

3.所有材料了满足L型节点、一字型节点、T字型节点等构件。


	临时斜支撑

	1.定制、根据装配式建筑吊装要求定制一批符合外墙板、预制柱等竖向构件临时固定的长短斜支撑；

2.要求提供配套的螺栓及安装工具。


	竖向支撑

	1.定制、根据装配式建筑吊装要求定制一批符合叠合板、叠合梁等水平构件临时固定的竖向支撑，包括三角支撑、立杆、可调托座及支撑梁；

2.要求提供配套的螺栓及安装工具。


	梁柱节点

	1.展示梁与柱连接处钢筋构造，包括柱纵筋、柱箍筋、梁纵筋；

2.钢筋锚固和节点细部构满足现行规范要求。


	叠合板后浇带接缝节点

	1.展示双向叠合板后浇带接缝处的构造，包括附加钢筋和后浇模板；

2.钢筋连接和节点细部构满足现行规范要求。


	叠合剪力墙连接节点

	1.展示叠合剪力墙的连接构造，包括连接钢筋和后浇模板；

2.钢筋连接和节点细部构满足现行规范要求。



	
	1套
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	装配式建筑节点与构造展示
	过一定比例设计和定制，制作一批装配式建筑节点模型，留出剖面构造，展示节点连接及工艺，具体要求如下：

（1）中间梁支座板端连接构造：尺寸不小于350*350*150mm以上；材质：节能环保仿混凝土材质；要求根据规范制作模型，展示出中间梁支座板端连接构造；
（2）双向叠合板连接节点构造：尺寸不小于350*350*150mm以上；材质：节能环保仿混凝土材质；要求根据规范制作模型，展示出双向叠合板连接节点构造。

（3）预制墙在有翼墙处的竖向连接节点：尺寸不小于350*350*300mm以上；材质：节能环保仿混凝土材质；要求根据规范制作模型，展示出预制墙在有翼墙处的钢筋节点构造
 （4）预制剪力墙在转角处的竖向连接节点：尺寸不小于350*350*320mm以上；材质：采用节能环保仿混凝土材质；要求根据规范制作模型, 展示出约束边缘转角墙的钢筋连接构造

（5）顶层板与剪力墙间节点：尺寸不小于350*350*300mm；材质：采用轻质混凝土或节能环保仿混凝土材质；要求根据规范制作模型, 展示出顶层板与剪力墙的连接构造
	1套
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	剪力墙套筒灌浆装置
	1.包括轻质混凝土剪力墙（或轻质仿真混凝土剪力墙）和底座，底座宽度不小于600mm，高度220mm，为混凝土浇筑，预埋有直径为12的三级钢筋，为了便于搬运，底座两端拱起设计；

2.剪力墙模型不小于1600*700*200mm，预埋不少于6个灌浆套筒，整个模型采用真实混凝土材质设计制作(C30)，重量不超过400斤，设计有吊钩，便于吊装；

3、模型要求有一定的防水性，方便实训完，用高压水枪冲洗（要求成交通知书发出前向采购人提供具有套筒灌浆字眼的,具有CNAS标志的IPX5级的防水检测报告复印件加盖投标单位公章）

4.提供样品视频一段，视频中要求具备以上功能介绍
	8套

	16
	预制柱套筒灌浆装置
	1.包括混凝土预制柱和底座。底座尺寸不小于600*600，厚度不小于200m,根据构件安装图纸，底座上预留直径为12的三级钢筋。

2.预制柱尺寸不小于400*400*700，柱体内不少于8个灌浆套筒。顶部设计有吊环

3.为能整体移动整个灌浆装置，底座上设计有吊环或者拱形通道，方便液压搬运车搬运

4.模型要求有一定的防水性，方便实训完，用高压水枪冲洗（要求成交通知书发出前向采购人提供具有套筒灌浆字眼的,具有CNAS标志的IPX5级的防水检测报告复印件加盖投标单位公章）
	4套

	17
	水平构件灌浆实训装置
	1.整个水平构件灌浆系统包括两个叠合梁通过钢架台固定，两个叠合梁的对接部分通过2个全灌浆套筒对接，展示预制梁灌浆实操模型；（要求符合国标图集要求）

2.整个模型尺寸长度不小于1500mm,高度不超过800mm；

3.模型要求有一定的防水性，方便实训完，用高压水枪冲洗。（要求成交通知书发出前向采购人提供具有套筒灌浆字样的,具有CNAS标志的IPX5级的防水检测报告复印件加盖投标单位公章）
	1套

	18
	套筒灌浆实训工器具
	一、无凝结训练专用灌浆料（每组2袋）

 1.25kg/袋，要求有防潮内膜袋装，灌浆料外观与真实灌浆料一致；

 2.训练用灌浆料的流动度要求到达280mm—320mm之间，且要求训练用的模拟灌浆料48小时内不会凝结；

 3.要求提供最佳水灰比例；

二、封仓工具

分仓模板1套； 小铲子1套；抹子1套；PVC内衬1批；软橡胶条1批。专用封缝工具1套

三、搅拌机、高压水枪、灌浆检测设备

1.搅拌工具

刻度量杯1个:3L ；

水桶1个:塑料；

不锈钢平底桶1个: 容量30L，直径：300mm，高度：400mm；

电子秤1个:秤台尺寸：400X500mm；称量范围100KG；

手提变速搅拌器1个: 功率：1200-1400W；转速：0-800rpm可调；电压：单相220V/50H；搅拌头：片状或圆形花篮式；

2.灌浆料试验工具

圆截锥试模1套: Φ70*Φ100*60mm；

料板1块: 500*500mm,表面光滑； 

三联带底试模1个：160*40*40mm；

4.饱和监视器1批（20个）

透明塑料制品、呈现L型、横支呈现阶梯状，用于插入出浆口。竖支呈圆筒状，内置弹簧，用于检测灌浆料流动性，且可以持续保压。
	8套

	19
	电动灌浆机
	一、电动灌浆设备

1.电动灌浆泵，可用于连通腔灌浆实训；

2.尺寸：160*45*85mm；

3.额定功率：3Kw及以上;额定电压220V-380V;额定频率50HZ;最大压力1.5MPA；

4.通过颗粒：0.3CM ，输送流量1立方米/h,输送距离，垂直7m,水平15m。
	8套

	20
	轨道式小型龙门吊
	1.龙门吊高度不超过4000mm，跨度不小于4500mm，起吊重量2吨，采用环链电动葫芦，遥控控制距离大于30m；

2.轨道纵向长度19m，轨道两端配备安全限位装置；

3.地端梁驱动配备软启电机，具备软启动功能。
	1套

	21-1
	装配式建筑节点构造AR资源包
	1.为了让学生了解装配式建筑工法的节点与构造，要求利用AR或扫码技术，定制装配式建筑工法楼信息化配套APP

2.装配式建筑AR节点APP具备以下功能：

（1）要求至少满足安卓系统移动设备的使用

（2）整个APP要求利用通过“扫一扫”功能，扫描二维图纸，显示图纸的三维模型；

（3）APP要求具备“二维码扫码”和“AR扫描”两种功能，可切换同时扫描二维码和AR扫描两种功能；

（4）APP上要求具备模型透视功能和微课功能；

   ① 图文解析：要求通过图纸和文字等解析，展示装配式建筑的构造要求；

   ②微课功能：要求点击微课功能，显示该节点相关的教学视频；

（5）、整个模型可以通过手势滑动，实现模型的360°旋转观察；

3.知识点内容包括：叠合楼板接缝连接构造、构造边缘端柱接缝构造、预制楼梯滑动铰端安装节点、预制楼梯固定铰端安装节点、后浇边缘暗柱接缝构造、后浇混凝土模板构造8类、密拼接缝处支撑梁节点、十字形墙接缝构造、套筒灌浆区构造、预制楼梯构造、预制飘窗安装构造、预制墙板支撑、预制墙间竖向接缝拼接构造、预制外墙间构造接缝处理、预制阳台板支撑、预制柱连接构造、约束边缘翼墙接缝构造、约束边缘转角墙接缝构造、主次梁端部节点连接构造、主梁与次梁中间节点连接等知识点。
	1套

	21-2
	装配式视频资源
	（一）工程实拍类
1.外墙墙板吊装 ，资源时长不小于10分钟；
2.现浇节点钢筋绑扎 ，资源时长不小于10分钟；
3.节点支模板，资源时长不小于10分钟；
4.套筒灌浆 ，资源时长不小于10分钟；
5.PCF转角板吊装，资源时长不小于10分钟；
6.三角顶撑设置 ，资源时长不小于10分钟；
7.叠合楼板吊装 ，资源时长不小于10分钟；
8.水电预埋 ，资源时长不小于10分钟；
9.楼板接缝吊模板，资源时长不小于10分钟； 
10.楼梯梯梁吊装，资源时长不小于10分钟；
11.楼面钢筋绑扎 ，资源时长不小于10分钟；
12.混凝土整体浇注 ，资源时长不小于10分钟；
13.案例项目整体施工 ，资源时长不小于10分钟；
（二）三维课程类
1.装配式整体式建筑施工流程，资源时长不小于10分钟；
2.装配式建筑施工概述，资源时长不小于5分钟；
3.吊装的技术操作要求，资源时长不小于5分钟；
4.吊索具的先关知识，资源时长不小于5分钟；
5.装配式施工安全保证体系，资源时长不小于5分钟；
6.构件吊装塔吊的相关知识，资源时长不小于5分钟；
7.预制构件制作质量检验与验收，资源时长不小于5分钟；
8.预制构件出厂进场质量检验与验收，资源时长不小于5分钟；
9.预制构件生产和设备设施，资源时长不小于5分钟；
10.预制构件定位技术，资源时长不小于5分钟；
11.预制构件安装质量检验与验收，资源时长不小于5分钟；
12.设备用电与安全，资源时长不小于5分钟；
13.预制混凝土叠合梁的识读，资源时长不小于5分钟；
14.预制混凝土框架柱的识读，资源时长不小于5分钟；
15.预制混凝土楼板的识读，资源时长不小于5分钟；
16.预制混凝土楼梯的识读，资源时长不小于5分钟；
17.预制混凝土内墙板的识读，资源时长不小于5分钟；
18.预制混凝土外墙板的识读，资源时长不小于5分钟；
19.预制混凝土阳台板、空调板及女儿墙的识读，资源时长不小于5分钟；
20.预制框架结构体系施工流程，资源时长不小于5分钟；
21.预制外挂墙板体系施工流程，资源时长不小于5分钟；
22.运输及吊装安全，资源时长不小于5分钟；
23.支承式连接技术，资源时长不小于5分钟；
24.装配式建筑的结构体系，资源时长不小于5分钟；
25.装配整体式混凝土剪力墙结构施工流程，资源时长不小于50分钟；
26.装配整体式混凝土建筑分类，资源时长不小于5分钟；
27.装配整体式混凝土建筑连接，资源时长不小于5分钟；
28.制备灌浆料工艺流程，资源时长不小于5分钟。
	1套


★其他要求：
1. 由于安装场地的特殊性，要求投标人自行前往场地进行现场勘查，取得踏勘证明，了解货物进出路线、场地施工难易情况、排水设施等，报价要求充分考虑施工措施； 

2．要求出具实训场地布局方案平面图。
3. 仿混凝土外观的环保轻质材料要求环保无毒，无挥发物质；（要求成交通知书发出前向采购人提供构件无重金属、有害挥发物的检测报告复印件加盖投标单位公章）

4. 所有混凝土材料制品优先采用轻质混凝土材料，其次采用仿混凝土外观的环保轻质材料。



